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Wenn ich es iibernommen habe, iiber die kiinst- 
liche Herstellung von Edelsteinen zu berichteb, 
die gegenwartig in so ausgedehntem Male betrieben 
wird, so kann es sich selbstverstandlich nicht um 
die minderwertigen Surrogate handeln, die den 
echten Steinen 80 haufig betriigerischerweise unter- 
geschoben werden. sondern nur um solches Material, 
das mit den betreffenden Mineralien in seiner ganzen 
Beschaffenheit, in der chemischen Zusammenset- 
zung, der Krystallform und den physikalischen 
Eigenschaften vollkommen ubereinstimmt. 

Wir haben es hier mit Mineralsynthesen zu tun, 
die sich von den gewohnlichen Versuchen dieser 
Art nur dadurch unterscheiden, daB man bestrebt 
ist, dem Kunstprodukt auler seinen allgemeinen, 
wesentlichen Eigenschaften auch das zu einem 
Schmuckstein notige, auf Durchsichtigkeit, Glanz, 
Farbe usw. beruhende schone Aussehen und die 
erforderliche GrijBe zu geben. Dabei konnen na- 
tiirlich nur Steine von hoherem Wert in Frage kom- 
men, bei denen die immerhin nicht unerheblichen 
Kosten der Herstellung durch den fur das Kunst- 
produkt erzjelten Preis wieder eingebracht werden. 
Der Kreis der Edelsteine, deren kiinstliche Nach- 
bildung versucht werden kann, ist hierdurch von 
vornlierein ziemlich beschrankt, und noch mehr ist 
dies der Fall fur solche Steine, hei denen man 
schon zu einem giinstigen Resultat gelangt ist. 
Vorlaufig kommen auBer dem Tiirkis nur Steine 
aus der Mineralgruppe des Korunds in Betracht. 

Zuerst sind solche Versuche wohl bei dem 
T u r k i s gelungen, einem undurchsichtigen, kry- 
s tal liniseh-dichten, wasserhaltigen Aluminiu mphos- 
phat, dem ein kleiner Kupfergehalt seine sch6ne 
blaue Farbe verleiht. Schon vor langerer Zeit, im 
letzten Viertel des vorigen Jahrhunderts, sind Tiir- 
kise in den Handel gekommen, die den echten in 
jeder Hinsicht tiusohend ahnlich sind, die bei den 
Juwelieren aber doch den Verdacht erregten, dal3 
sie imitiert seien. I m  Aussehen war kein Unterschied 
von sicher echten, naturlichen festzustellen, auch 
die Zusammensetzung, das spez. Gew. und die mi- 
kroskopische Struktur sind wesentlich dieselben. 
Man hat dann spater festgestellt, d a l  in der Tat 
in  Wien und Paris kiinstliche Tiirkise in .groBerei 
Menge auf nicht niiher bekannt gewordene Art her. 
gestellt werden. Es sol1 ein Niederschlagsverfahrer 
aus wasseriger Losung sein, wobei der erhaltenc 
lockere Niederschlag von kupferhaltigem Alumi- 
niumhydrophosphat durch starken Druck verfestigt 

1) Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm- 
lung des Vereins deutscher Chemiker zu Frank- 
furt a. M. 
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wird. Das Produkt lilt sich vom echten Turkis 
durch das blole Ansehen und die gewohnlichen 
Versuche nicht sicher unterscheiden, nur in dem 
Verhalten beim Gliihen sollen wesentliche Ab- 
weichungen bestehen. 

Vie1 grof3ere Wichtigkeit hat in neuerer Zeit 
die kunstliche Darstellung der Edelsteine aus der 
Gruppe des K o r u n d s , des hexagonal-rhomboed- 
risch krystallisierten Aluminiumoxyds, erlangt, zu 
der aul3er dem blauen Sapphir, dem gelben orienta- 
lischen Topas und den anderen sog. orientalischen 
Steinen vor allem der R u b i n gehort, der in seinen 
best.en Stiicken' alle anderen Edelsteine, auch den 
Diamant, an Wert hinter sich la&. Mit der 
kiinstlichen Herstellung dieses kostbarsten aller 
Edelsteine in fur den Handel brauchbaren Exem- 
plaren ist auf dem Gebiete der durchsichtigen Edel- 
steine der erste grol3e Erfolg erzielt worden. Die 
Gewinnung kiinstlicher Rubine ist es, die gegen- 
wartig diese ganze Industrie beherrscht. Alle ande- 
ren solcher Synthesen, die sich daran angeschlossen 
haben, treten dagegen so sehr in den Hintergrund, 
daB davon nur nebenbei die Rede sein kann. 

Wohl der erste, der Korund kiinstlich her- 
gestellt hat, und zwar auf feurig-flussigem Wege, 
war der Franzose G a u d i n (1837 und wiederholt 
spater). Seitdem ist dasselbe noch vielen anderen 
Chemikern und Mineralogen auf ahnliche Weise ge- 
lungen, so H. S a i n t e  C l a i r e  D e v i l l e ,  E b e l -  
m e n ,  Ch.  F r i e d e l ,  M o r o z e w i c z  usw. 
Aber bei allen war das Produkt unansehnlich, triibe, 
schlecht gerarbt und bestand oft nur aus ganz klei- 
nen, zum Teil mikroskopischen Krystallchen. Mas- 
senhaft wird ja jetzt bei dem G o l d s c h m i d t -  
schen Thermitverfahren Korund gewonnen, aber 
auch dieser ist als Edelstein ganzlich unbrauchbar 
und nur wegen seiner enormen Harte in der 
Technik zu verwerten. 

So leicht also die Herstellung des gemeinen 
Korunds ist, so schwierig war lange Zeit die des 
schonen, durchsichtigen, feinfarbigen, edlen. Wir 
betrachten zuerst den R u b i n , der seine schijne 
rote Farbe einem kleinen Chromgehalt verdankt. 

Das erste schleifwiirdige Kunstprodukt atammt 
aus dem Anfang der achtziger Jahre des vorigen Jahr- 
hunderts. Es sind die sog. r u b i  s r e  c o n  s t i  t u 6 s  , 
oder auch rubis de Gen&ve, weil sie, wenigstens wie 
man verniutet, in Genf hergestellt wurden. Dies 
geschah, wie man jetzt mit Bestimmtheit zu wissen 
glaubt, durch Zusammenschmelzen von Rubin- 
splittern unter Beigabe kleiner Mengen von zum 
Teil bleihaltigen Schmelzmitteln. Die schone rote 
Farbe des Rubins geht dabei nicht verloren, wohl 
aber vermindert sich die Harte etwas, und die ganze 
Masse wird zuweilen giinzlich glasig amorph, so 
daB auch die Doppelbrcchung und der charakteri- 
stische Dichroismua des Rubins vcrschwindet. 
Andere Exemplare sind zwar nicht ganzlich amorph 
geworden, aber sie zeigen dann, daB sie nicht kry- 
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stallographisch und optisch einheitliche Individuen 
sind. Einzelne erhalten gebliebene Rubinpartikel- 
chen liegen, wie die Beobachtung mit dem polari- 
sierenden Mikroskop ergibt, in einer glasigen 
Grundmasse, ohne fur das blol3e Auge sichtbar 
zu sein. Auch mehr oder weniger zahlreiche 
mikroskopisch kleine Luftbliischen sind stets 
vorhanden, die aber gleichfalls nicht schaden. 
Diese Steine sehen ganz gut aus und konnten bis zu 
ziemlicher GroBe (mehrere Karat) hergestellt 'wer- 
den. Sie scheinen aber jetzt fast ganz von der 
Bildfliche verschwunden zu sein, nachdem sie eine 
Zeitlang immerhin eine geyisse Rolle gespielt hatten. 
Sie sind keine eigentlichen Kunstprodukte in dem 
oben erwahnten Sinne, sofern ja das Rohmaterial 
echter, naturlicher Rubin ist. Die Tatigkeit des 
Fabrikanten war hier nur darauf gerichtet, aus 
vielen wertlosen kleinen Teilchen scheinbar wert- 
volle grodere Stucke herzustellen, was aber nicht 
ohne wenigstens teilweise Zerstorung der Rubin- 
substanz moglich ist. Das Verfahren ist ganzlich 
geheim geblieben, jedenfalls ist es aber keine Re- 
produktion von Rubin, Herstellung schleifbaren 
krystallisierten roten Aluminiumoxyds aus geeigne- 
ten, anders beschaffenen Rohmaterialien. Diese 
eigentliche, synthetische Reproduktion des Rubins 
haben wir nun eingehender kennen zu lernen. 

Der franzosische Chemiker F r  & m y  war es, 
der hier zuerst zu einem einigermal3en brauchbaren 
Resultate gelangte, und der im Jahre 1891 ein ur- 
spriinglich mit A. V e r n e u i 1 zusammen ausge- 
arbeitetes Verfahren veroffentlichte. Dieses Ver- 
fahren beruht auf der die Krystallisation befordern- 
den Einwirkung von Fluorwasserstoff und Wasser 
auf amorphe Tonerdc bei hoher Temperatur. Reine 
gefallte Tonerde wurde mit etwas kohlensaurem 
Kalium, sowie mit einer kleinen Menge BaF, oder 
CaF, unter Zusatz von ca. 2,5% K,Cr20, bei etwa 
1500' in einem Windofen zusammengeschmolzen, 
aber nicht etwa in einem Platintiegel, sondern es 
mul3te durchaus in einem porosen Tontiegel ge- 
schehen, da sich das Eindringen der feuchten Luft 
und der Wasserdampf enthaltenden Verbrennungs- 
gase in die Schmelzmasse als unbeclingt notwendig 
herausgesteilt hatte. Das arnorphe &O, ging da- 
durch allmahlich ganz in ein Aggregat von A1,0,- 
Krystallen uber. Als unerlaBIich fur die Erlangung 
eines schijnen Produkts erwies sich die vollkommene 
chemische ReinhJit der angewendeten Rohmate- 
rialien, narnentlich der Tonerde. Von ,grol3tem Ein- 
flu13 auf die CroRe der dargestellten Krystalle war 
die Griide des Tiegels. Kleine Tiegel ergaben nur 
kleine Krystallchen, je geraumiger das GefiiB, d. h. 
je bedeutender die Menge des Schnielzflusses, desto 
groder waren auch die erhaltenen Rubine. Diese 
hatten durchweg die rhomboe,drische Krystallform 
des echten naturlichen Rubins. Es waren dunne Ti- 
felchen, oben und unten von der breit ausgedehnten 
Basisflache, am Rande von ganz schmalen Flachen 
des Hauptrhomboeders begrenzt, an denen genat 
die charakteristischen Winkel des Rubins festgestellt 
werden konnten. Wie die Krystallform, so stimmten 
auch die physikalischen Eigenschaften, das spez. 
Gew. ( =  4), die Harte ( =  9) und die optischen 
Verhiltnisse mit denen des naturlichen Rubins 
vollig uberein. Es war kunstlicher Rubin, und zwar 
solcher von vollkommener Durchsichtigkeit und 

Klarheit und infolge des Chromgehaltes von sehr 
schoner roter Farbe, merkwiirdigerweise daneben 
in einzelnen Exemplaren auch yon der blauen 
Farbe des Sapphirs. Das Produkt war also ohne 
Frage nach seiner Beschaffenheit als Edelstein 
au13erordentlich geeignet, es hatte aber doch einen 
groden Fehler von entscheidcnder Bedeutung, und 
der bestand darin, daB die Krystallchen, auch die 
grodten, immer nur klein, fur den praktischen Ge- 
brauch zu, klein waren. Die Breite der dunnen 
Tlifelchen uberstieg nur selten einige Millimeter, 
und deren Dicke war stets noch viel geringer, so 
daB von Schleifen kaum die Rede sein konnte. Es 
wurde daher versucht, die ganzen, recht niedlichen 
Rrystillchen in ihrer naturlichen Form in Schmuck- 
gegenstande einzusetzen, und in der Tat erhielt 
man auch auf diese Weise eine Anzahl hubscher 
Stucke verschiedener Art. Aber die Sache erlangte 
doch keine kommerzielle Bedeutrung; die Verwen- 
dung blieb sehr beschrankt und horte bald ganz 
auf. F r B m y sprach zwar die Hoffnung aus, durch 
Einschmelzen sehr grol3er Massen, bis 50 kg, Kry- 
stalle von praktisch brauchbarem Umfang herzu- 
stellen, aber die Versuche fuhrten offenbar nicht 
zum Ziel; man hat nichts niehr davon vernommen. 
Dies waren die sog. r u b i s s c i e n t i f i q u e s. 

Die Ware, die dagcgen erhebliche Wichtigkeit 
fur den Edelsteinhandel erlangt hat, und die nun 
auf diesem Gebiete den Markt beherrscht, ist der 
r 11 b i s Diese synthetischen 
Rubine sind im Rohzustand von ganz anderem 
Aussehen, als die kleincn Ilrystallchen der rubis 
scientifiques, und man wiirde danach nicht ver- 
muten, daB man es bei ihnen mit einheitlich ge- 
bauten grol3en Rubinkrystallen zu tun hat. Auch 
das Herstellungsverfahren ist wesentlich verschie- 
den. Dieses wurde 1902 von dem Pariser Chemiker 
A. V e  r n e u i 1 beschrieben, und danach, im ein- 
zelnen wohl mehr oder weniger modifiziert, werden 
jetzt sehr groBe Mengen schoner kunstlicher Rubine 
und auch gelegentlich andere Edelsteine der Ko- 
rundfamilie gewonnen. 

Das wichtigste Rohmaterial ist hier ebenfalls 
Tonerde, das farbende Prinzip Chromoxyd. Beide 
mussen chemisch rein sein, namentlich ist die Gegen- 
wart auch der geringsten Mengc Eisen zu vermeiden, 
weil sonst das Produkt die wenig geschiitzte orange- 
rote Nuance annimmt, die die Siamrubine dencn 
von Birma gegenuber so sehr entwertet. Fur eine 
gleichma5ige Farbung ist eine vollkommen homo- 
gene Beimischung des Chromoxyds zur Tonerde 
erforderlich. V e r n e u i 1 verffhrt daher folgen- 
dermaBen : Er lost Ammoniakalaun und Chrom- 
alaun, die er durch ofteres Umkrystallisieren eisen- 
frei erhalten hat, in dem gewuuschten, die Farben- 
nuance bedingenden Verhaltnis in der erforderlichen 
Menge Wasser und fallt d m n  aus dieser Losung 
in der Warme durch Ammoniak chromoxgdhaltige 
Tonerde aus. Diese wird erst an der Luft, dann bei 
Ilirschrotglut getrocknet und endlich in staubformig 
feinem Zustande in dem zu diesem Zweck konstru- 
ierten eigenartigen Apparat geschmolzen. 

Dieser Apparat besteht in der Hauptsache aus 
einem senkrecht nach unten gerichteten Knallgas- 
geblase, dessen Plamme durch Leuchtgas, am besten 
mit recht viel schweren Kohlenwasserstoffen, in 
Verbindung mit moglischt reinem Sauerstoff er- 
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zeugt wird. Die Zufuhrrohre .des Sauerstoffs tragt 
oben eine Erweiterung, in der das zu verarbeitende 
Tonerdepulver auf einem sehr feinmaschigen Pla- 
tinsieb untergebracht wird. Ein elektrisch angetrie- 
benes Hammerchen schlagt in kurzen Zwischen- 
r8;umen auf dieses Sieb, aus dem bei jedem Schlag 
unten eine Wolke des feinen Pulvers hervortritt, 
die von dem unter Druck vorbeistromenden Sauer- 
stoff iuitgerissen und der Flamme zugefiihrt 
wird. Hier schmelzen die feinen Partikelchen und 
werden so auf der SDitze eines kleinen. ebenfalls 
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aus reiner Tonerde bestehenden Kegels, des sog. 
FuBes, aufgefangen, der unter der Flamme ange- 
bracht und von dieser bis zur beginnenden Schmel- 
zung erhitzt wird. Einige Schraubengewinde er- 
lauben. diesen Keael im Laufe der Operation, die 
durch einige Penster unter Schutz der Augen mit 
einer schwarzen Brille verfolgt werden kann, nach 
Bedarf zu heben und zu senken, sowie seitlich 
etwas zu verschieben. 

Bei diesem Verfahren wachst zuerst von der 
Spitze des gliihenden Tonerdekegels ein dunnes 
Stabchen (vom FuBe aus) nach oben, das sich ziem- 
lich rasch verdickt und schliel3lich zu 'einer mehr 
oder weniger regelmaDig runden Kugel erweitert. 
Das fertige Gebilde gleicht dann einer Birne oder 
besser einer dick- und weitbauchigen Wasserflasche 
mit nach unten gerichtetem Hals, mit dem es an 
den PUB, der bei jeder Operation erneuert werden 
muB, fest angewachsen ist. Die Verwachsungs- 
stelle ist so nur sehr klein, und dies ist von grijBter 
Bedeutung, da Vorversuche gezeigt haben, daB bei 
einer breiten Ansatztliiche des erstarrten Schmelz- 
tropfens dieser stets von zahlreichen Rissen durch- 
setzt und d'eswegen zum Schleifen unbrauchbar 
war. Der geringe nnt,ere Durchmesser des Schmelz- 
tropfens an seiner Ansat.zflache am' F u B  beseitigte 
diesen Ubelstand zwar in der Hauptsache, es blieb 
aber lange Zeit so, daB die fertigen Tropfen nach dem 
Erstarren sehr leicht der Liinge nach in zwei Hdften 
zerbrachen, die durch eine ziemlich ebene Bruch- 
flache voneinander getrennt waren, so daB nur 
jede einzelne HLlfte geschliffen werden konnte. 
Spiiter Iernte man auch diesen Ubelstand noch ver- 
irieiden, und dcr ganze Tropfen gibe jetzt beim 
Schleifen, das nach den gewohnlichen Methoden 
geschieht, einen einzigen, nun natiirlich doppelt 
so groBen Stein. 

Bei der Fabrikation miissen die Apyarate sehr 
.orgfLltig montiert, und namentlich die Gasriihren 
genau senkrecht gerichtet sein. AuBerdem mu8 
der Druck des Gases und des Sauerstoffs je nach 
den1 Fortschreiten des Prozesses nach der Erfah- 
rung richtig reguliert werden. Dann ist aber die 
Sache sehr einfach, und ein Arbeiter kann einige 
in einem Zimmer aufgestellte Apparate gleichzeitig 
beaufsichtigen. J e  nach dem mehr oder weniger 
vorteilhaften Gang des Prozesses, der doch auch 
von allerlei nicht kontrollierbaren Zufalligkeiten ab- 
hangt, werden die Tropfen et.was groBer oder kleiner. 
Die groBten sind etwa 1,5 cm dick und 2,5 cm lang, 
niit dem diinnen Hals noch einige Millimeter langer. 
Uas Gewicht betragt bis 50 Karat (ca. 10 g), und 
die daraus geschliffenen Steine haben die ent- 
sprechende GroDe. Ich habe solche bis 12Kara t  
gesehen. 

Nach der ganzen Art; der Herstellung sind 'diese 

Schmelztropfen natiirlich chemisch nichts anderes als 
reine, mit etwas Chromoxyd in wecbelnden VerhUt- 
nissen gemischte Tonerde. Wenig Chromoxyd gibt 
eine hellrosenrote Farbe. Steine dieser Art hat  man 
falschlich s y n t h e t i s c h e T o p a s e genannt, 
weil sics sehr den sog. Rosatopasen gleichen, die man 
durch Erhitzen (Brennen) aus den gelben brasilia- 
nischen Topasen erhalt. Echte synthetische Topase 
kann man noch nicht herstellen. Eine groBere 
Menge, bis etwa 2% Chromoxyd, oder wenig dar- 
iibes. liefert schone dunkelrote Steine von verschie- 
denen Nuancen, unterdenendas so selteneund beson- 
3crs geschatzteTaubenblutrot des natiirlichen birma- 
nischen Rubins, das reine Carminrot, nicht gar zu 
sparsani vertreten ist. Es scheint, daB d;ese ver- 
schiedenen roten Nuancen in der Hauptsache noch 
vom Zufall abhangen, und daB man sie noch nicht 
beliebig und absichtlich zu erzeugen imstande ist. 
LaBt man das Chromoxyd ganz weg, so erhalt man 
ganz farblose Tropfen, die dem w e i B e n S a p p h i  r 
entsprechen. Aber immer ist die Masse, dieFarbe mag 
sein, wie sie will, vollkommen klar und durchsichtig, 
abgesehen von dem Hals der Flasche und dem am 
SchluB des Prozesses gebildeten Ende, dem Boden, 
wo stets eine triibe. weilje oder grauliclie Lage von 
geringer Dicke den Tropfen abschlieBt. Im Polari- 
sationsrnikroskop erkennt man, daB jeder Tropfen 
einen vollkommenen einheitlichen Krystall darstellt, 
dessen krystallographische Hauptachse und op- 
tische Achse ofters, aber nicht immer, in der Rich- 
tung des Flaschenhalses der Liinge nach hindurch- 
geht. Diese Krystalle sind allerdings LuBerlich 
meist ganz rundlich begrenzt, so dalj man ihnen 
ihre innerste Natur ohne weiteres mit bloBem Auge 
gar nicht ansehen kann. In seltenen Fallen zeigt 
aber der Flaschenkorper parallel mit der Achsen- 
richtung 6 ziemlich regelmaDige ebene Begrenzungs- 
flachen, die sich in 6 ebenso regelmaBigen Kanten 
unter Winkeln von 120 O schneiden, entsprechend 
einem hexagonalen Prisma und ganz den natiir- 
lichen Verhaltnissen des Rubins entsprechend. Kleine 
Rubinkrystallchen sitzen vielfach auch in groBer 
Zahl auf dem Flaschenhals und auf dem kleineren 
Tonerdekegel, dem FuBe, auf. Auch alle iibrigen 
Eigenschaften sind hier wie bei den rubis scienti- 
fiques diejenigen des natiirlichen Rubins, das spez. 
Gew., die Harte, die Brechungskoeffizienten, der 
Dichroismus usw. Kurz, wir haben es hier gleich- 
falls wieder mit kiinstlichem Rubin zu tun, der in 
jeder Hinsicht, chemisch, krystallographisch und 
physikalisch, mit dem natiirlichen durchaus iiber- 
einstimmt. Da auch die zu einem edlen Schmuck- 
stein erforderliche GroBe, die klare Durchsichtigkeit 
und die priichtige Farbe vorhanden sind, so ist mit 
diesen synthetischen Rubinen die Aufgabe der 
kiinstlichen Herstellung dieses kostbarm Edel- 
steins in der Hauptsache vollkommen gelost. Wenn 
auch vielleicht die Herstellungsmethoden noch weiter 
vervollkommnet werden, fur das Produkt selbst 
ist eine Vervollkommnung kaum mehr moglich. 

Diese Fabrikation ist es nun also, die seit 190.2 
eine so groBe Wichtigkeit erlangt hat. A. V e r - 
n e u i 1 ,  der die Sache in Boulogne bei Paris im 
GroBen betreibt, schreibt in einer seiner Abhandlun- 
gen, daB in den letzten 6-7 Jahren dort von ihm 
und anderen jahrlich mehr als 5 Mill. Karat = 1000 
Kilo dieser kiinstlichen Rubine hergestellt worden 
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sind. In Deutschland ist es die ,,Deutsche Edelstein- 
gesellschaft zu Idar", die nach ihren Zirkularen 
dieselbe Fabrikation betreibt, und zwar nach einem 
von Prof. A. M i e t h e  in Charlottenburg aus- 
gearbeiteten, nicht niiher bekannten Verfahren. 

Es ist nun die Frage zu beantworten, ob es 
moglich ist, diese kiinstlichen Rubine von den na- 
tiirlichen sicher zu unterscheiden. Dies ging zuerst 
ganz gut. Die anfanglich erhaltenen synthetischen 
Steine zeigten unter den1 Mikroskop zahlreiche rnnde 
Luftblaschen, die allerdings dem schonen Aussehen 
keinen Eintrag taten. Aber sie fehlen durchaus den 
natiirlichen Rubinen, die dafiir zuiweilen kleine 
eckige Hohlraume, sog. negative Krystalle, sowie 
winzige wirkliche Krystallchen einschliellen. Von 
diesen sind besonders bemerkenswert mikrosko- 
pische bfaune NLdelchen, die haufig parallel mit 
der Basis in drei unter 60' sich durchschneidenden 
Richtungen den Krystallen eingewachsen sind. 
Die Fortschritte des Verfahrens haben jene runden 
Bliischen inzwischen so ziemlich vermeiden gelehrt, 
aber die fur die natiirlichen Rubine charakteristi- 
schen Niidelchen usw. kann ,man den kiinstlichen 
nicht mitteilen, so daD, wenn sie vorhanden sind, 
die Erkennung leicht moglich ist, Fehlen sie und 
auch die runden Blaschen, d a m  kann das Mikro- 
skop kaum mehr zum Ziel fuhren. 

Was die Unterscheidung nach d e h  blollen An- 
sehen ohne kiinstliche Hilfsmittel anbelangt, so 
sagen gewiegte Edelsteinkenner, daB es ihnen immer 
moglich sei, einen kiinstlichen Rubin als solchen zu 
erkennen und von einem gleichartigen natiirlichen 
zu unterscheiden. Auch bei der besten Farbe und 
der tadellosesten kiinstlich herskubaren Beschaffen- 
heit fehle dem synthetischen Stein doch stets der 
schone samtartige Schmelz des Naturprodukts. 
Jedenfalls gehort aber hierzu eine groBe Erfahrung, 
und ich gestehe, dn13 ich es noch nicht so weit ge- 
bracht habe. Ich habe schon sehr viele kiinstliche 
und natiirliche Rubine einzeln und nebeneinander 
gesehen, aber eine sichere Unterscheidung ist mir 
nicht immer moglich gewesen. 

Es ist darum leicht einzusehen, daB durch diese 
Fabrikation in den Handel mit Rubinen eine starke 
Beunruhigung hineingebracht worden ist, um so 
mehr, als der Preis auch der besten synthetischen 
Steine, der zurzeit etwa 3 M pro Karat (0,205 g) be- 
tragt, weit unter dem der entsprechenden natiir- 
lichen Rubine steht. Von diesen kann ein Karatstein 
feinster Beschaffenheit bis iiber 1000 M, ein 2-ka- 
riitiger bis 10000 M kosten, und noch grol3ere wer- 
den ihrer Seltenheit wegen zu oft unglaublichen 
Phantasiepreisen verkauft, wiihrend 10- und mehr- 
karatige syntlietische Steine, wie sie von natiirlichem 
Vorkommen nur in einzelnen Exemplaren bekannt 
sind, kiinstlich leicht gewonnen werden konnen. 

Es ist daher kein Wunder, daD die Besitzer 
natiirlicher Rubine auf AbwehrmaBregeln gegen die 
stark drohende Entwertung ihres teuer erworbenen 
Besitzes bedacht waren. So beschlol3 u. a. das Syn- 
dikat der Pariser Edelsteinhandler, daD mit dem 
Namen Rubin nur aus natiirlichem Rohmaterial 
geschliffene Steine bezeichnet werden diirfen, und 
daD jeder Jnwelier zur ausdriicklichen Deklaration 
von ihm verkaufter, sowiezu bedingungsloser Zuriick- 
nahme etwa unwissentlich von ihm in den Handel 
gebrachter kiinstlicher Steine verpflichtet sein solle. 

Ob durch solche Mittel der Verkauf kunstlicher 
Rubine auf die Dauer wirksam gehemmt werden 
kann, ist doch sehr fraglich, da eben die Erkennung 
und Unterscheidung jedenfalls zum mindesten sehr 
schwierig und dem groBen f'ublikum ganz unmog- 
lich ist. Sicherlich sind sehr viele synthetische Ru- 
bine schon ohne Deklaration mit und ohne Wissen 
des Verkaufers in den Handel gebracht und als na- 
tiirliche von dem Publikum aufgenonimen worden. 
Merkwiirdigerweise hat sich aber jetzt herausge- 
stellt, daD durch die Fabrikation der synthetischen 
Rubine der Preis der natiirlichen nicht gesunken 
ist, im Gegenteil ist er seitdem noch etwas in die 
Hohe gegangee. Die Befiirchtung der Besitzer na- 
tiirlicher Rubine ist also wenigstens zurzeit un- 
begriindet. 

Wie den Rubin sieht man nach demselben 
V e r n e' u i 1 schen Verfahren auch anders gefiirbte 
Edelsteine aus der so farbenreichen Gruppe des 
edlen Korunds kiinstlich hergeutellt, das Farbe- 
mittel ist jedoch bei den meisten nicht allgemein 
bekannt. Dies alles hat jedoch neben dem Rubin 
zwar immerhin einige wissenschaftliehe, aber kei- 
nerlei wirtschaftliche Bedeutung. Die natiirlichen 
Steine dieser Art spielen im Edelsteinhandel nur 
eine untergeordnete Rolle, und ihr Preis ist nicht 
so sehr hoch, so daB ihre Reproduktion nicht in 
dem MaDe lohnend ist, wie beim Rubin. 

Von dem farblosen Korund, dem w e i B e n  
S a p p h i r , haben wir schon gesprochen. Er kann 
in sehr schonen, vollkommen wasserklaren Exem- 
plaren gewonnen werden, die mit den natiirlichen 
in allen Eigenschaften iibereinstimmen, sie aber an 
Glanz und Feuer doch nicht erreichen sollen. 

Sehr schon ist der kiinstliche gelbe Korund, 
der dem natiirlichen o r i e n t a 1 i s c h e n T o p a s 
oder T o p a s s a p p 11 i r entspricht; auch der vio- 
l e t t e  o r i e n t a l i s c h e  A m e t h y s t ,  der 
Vi o 1 e t t r u b i n ist schon kiinstlich reproduziert 
worden. 

Etwas naher haben wir noch auf die kiinst- 
liche Herstellung des nachst demr Rubin wichtig- 
sten Edelsteins der Korundfamilie, des blauen 
S a p p h i r s einzugehen. Hier haben sich bei der 
Anwendung der Methode von V e r n e u i 1 beson- 
dere Schwierigkeiten ergeben, so da5 sie noch nicht 
moglich gewesen ist. Was man jetzt wohl ,,synthe- 
tischen Sapphir" nennt, ist nicht, wie beim Rubin, 
ein kiinstlicher Stein mit allen Eigenschaften des 
natiirlichen, sondern ein Kunstprodukt, Bas von 
dem entsprechenden in wichtigen Punkten wesent- 
lich abweicht. 

Der blaue Farbstoff des natiirlichen Sapphirs 
ist nicht wie der des Rubins feuerbestandig, sondern 
er verschwindet in der Hitze und wird daher viel- 
fach fur organisch gehalten. Bei dem kiinstlichen 
Sapphir hat man darum fur die Blaufarbung des 
Tonerdeschmelzflusses zum Kobalt in der Form von 
Co,O, gegriffen. Aber der Schmelztropfen wollte 
unerwarteterweise anfanglich damit durchaus keine 
Farbe annehmen. Selbst bei einem Zusatz von 
5% Co,O, wurde nichts davon aufgenommen, und 
der Tropfen blieb farblos. Erst als auaerdem noch 
einige Prozente CaO oder MgO der Masse zugesetzt 
wurden, ging der Farbstoff in die Schmelze iiber, und 
nun geniigte schon O , l %  Co203, eine sehr lebhafte 
blaue Farbe darin hervorznbringen. Hier haben 
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nun aber diese geringen Beimengungen fremder 
Substanzen die auffallende Folge, daB die ebenfalls 
im wesentlichen aus A1,0, bestehenden Gchmelz- 
tropfen nicht mehr wie beim Rubin usw. nach dem 
Erstarren einen einheitlichen Krystall bilden, son- 
dern man erhalt eine glasige, amorphe Masse, zwar 
von derselben iuDeren Form, wie beim Rubin, aber 
ohne Doppelbrechung und ohne Dichroismus, mit 
geringerer Harte und geringerem spez. Gew. (3,6 
bis 3,8) als der krystallisierten Tonerde zukommt 
(4,O). Es ist also physikalisch eine gsnz andere 
Substanz als der Korund und etwa dem Quarzglas 
im Verhaltnis zum Bergkrystall zu vergleichen. 
Jedenfalls kann von synthetischem Sapphir in dern 
eingangs prazisierten Sinne in keiner Weise ge- 
Fiprochen werden. Der kleine Gehalt an CaO, MgO 
und der Kobaltverbindunp hat offenbar geniigt, 
um die Krystallisationsfahigkeit der geschmolzenen 
Tonerde vollkommen aufzuheben, wahrend beim 
Rubin die farbende Chromverbindung wohl als mit 
der Tonerde isomorphes Cr,O, beigemengt und da- 
her der Krystallisation nicht hinderlich ist. 

Aber auch rein LuBerlich steht dieses Kunst- 
produkt hinter dem schon blauen natiirlichen 
Sapphir weit zuriick. Es ist zu intensiv blau, so 
blau wie kein echter Sapphir; es ist die genieine 
blaue Farbe des Kobaltglases, der Smalte, und es 
fshlt durchaus der liebliche sarntartige Schimmer 
der natiirlichen krystallisierten Steine. AuBerdem 
geht die Farbe bei Lampenlicht ins Violette iiber, was 
allerdings durch einen kleinen Eisenzusatz vermie- 
den werden kann. Also richtigen synthetischen 
Sapphir gibt es nicht und wird es, aus dem er- 
wiihnten Grunde, wohl auch so bald nicht geben, 
wenigstens nicht nach der Methode von V e r  - 
n e u i l .  

Hieran schlieBt sich endlich der sog. synthe- 
tische A 1 e x a n d r i t. Der echte Alexandrit ist 
die dunkel smaragdgriine Varietit des Minerals 
Chrysoberyll, BeAI,O,, von dem auch eine andere 
Abart mit wogendem Lichtschein als sog. Katzen- 
auge eine gewisse Rolle unter den Edelsteinen 
spielt. Der Alexandrit ist durch seinen eigentiim- 
lichen Farbenwechsel bekannt. Nur bei Tage ist 
er smaragdgriin, bei Lampenlicht ist er dagegen 
ausgesprochen violett. Unter den nach V e r  - 
n e u i 1 scher Art hergestellten Schmolztropfen und 
den daraus geschliffenen Steinen sind solche, die 
einen ahnlichen Farbenwechsel zeigen. Sie sind 
bei Tage allerdings nur hellgriin, aber bei kunst- 
licher Beleuchtung ganz schon violett. Daher hat 
man sie fur kiinstliche Alexandrite gehalten oder 
wenigstens ausgegeben. Die genaue Untersuchung 
hat aber gezeigt, daB diese kiinstlichen Steine kein 
oder nur sehr wenig Beryllium enthalten, daD sie 
nicht das spez. Gew. 3,7 des Alexandrits, sondern das 
von 4,O des Korunds haben, und daB auch alle 
anderen physikalischen Eigensehaften, besonders 
die optischen, nicht die des Alexandrits, sondern die 
des Korunds sind. Wir haben es also hier nicht 
mit Alexandrit, sondern gleichfalls mit einem kunst- 
lichen Korund zu tun, und in der Tat gibt es auch 
aus dieser Gruppe, wenngleich als groBte Seltenheit, 
naturliche Steine, an denen ein ahnlicher Farben- 
wechsel wie an den kiinstlichen zu beobachten ist. 
$Vie diese hergestellt werden, d. h. was das fiirbende 
Prinzip ist, ist ganz unbekannt. 

Nehmen wir alles bisherige zusammen, so sehen 
wir, daB, abgesehen von dem sog. .,synthetischen 
Sapphir", nach den1 Verfahren von Ve r n e u i 1 
vorliiufig nur Edelsteine der Korundgruppe als kry- 
stallisierte , flaschenformige Schmelztropfen dar- 
gestellt werden konnten. Topas und Alexandrit 
kann man auf diese Art, wie es nach dem Namen 
einiger derartiger Kunstprodukte scheinen konnte, 
noch nicht reproduzieren. 

Im AnschluB hieran sei auch noch der sog. 
s y n t h e t i s c h e  S m a r a g d  erwahnt. Sma- 
ragd ist die schone grune Varietat des Minerals 
Beryll, die in tadellosen Exemplaren in der Reihe 
der Edelsteine dem Werte nach dzm Rubin ungefihr 
gleich steht. Was man synthetischen Smaragd 
nennt und als solchen in den Handel bringt, ist aber 
nichts als ein Betrng. Es ist zum Teil durch Chrom 
griin gefarbtes Glas, oder es sind sog. Doubletten. 
Der Oberteil der geschliffenen Steine und der Unter- 
teil sind farbloses Glas oder Bergkrystall oder auch 
Aquamarin, die hell blllulichgriin gefarbte Varietat 
des Berylls, die wegen ihres haufigen Vorkommens 
keinen groDen Wert hat. Zwischen dem Oberteil 
und dem Unterteil ist ein diinnes, smaragdgriines 
Glasplattchen oder ein Gelatineplattchen von der- 
selben Farbe eingeschoben, das dem ganzen Stein 
von oben geseben diese niimliche Farbe in tau- 
schender Weise mitteilt. Von der Seite gesehen oder 
auch sonst bei genauerer Untersuchung kommt 
aber die Tauschung leicht an den Tag, was jedoch 
nur moglich ist, wenn die Steine nicht gefaDt sind. 
Auch andere ahnliche Verbindungen wertloser grii- 
ner und farbloser Teile sind schon beobachtet wor- 
den. Die FabrikatiQn dieser Imitationen sol1 ihren 
Hauptsitz ebenfalls in Paris haben. Die synthe- 
tische Herstellung riehtiger Smaragde ist noch nicht 
gelungen, ebensowenig wie die des Aquamarins oder 
einer anderen Abart des Minerals Beryll. 

Wenn ich schlieBlich noch den D i a m a n t 
erwahne, so geschieht es nur, um zu sagen, daB er 
in Form sehr kleiner Krystillchen schon auf ver- 
schiedenen Wegen erhalten worden ist. Irgend 
eine Bedeutung fur den Edelsteinhandel hat das 
aber noch nicht erlangt; ich glaube daher, hier dar- 
auf nicht weiter eingehen zu sollen. [A. 178.1 

Das Metallhiittenwesen im Jahre 1908. 
Von Prof. Dr. B. NEnMAsx-Darmstadt. 

(Eingeg. 16.19. 19O!l.) 

ifberblickt man die Produktionszahlen, die 
Verbrauchsmengen und die Preisbewegung der ver- 
schiedenen Metalle ini Jahre 1908 und vergleicht 
diese mit den entsprechenden Zahlen des Vorjahres, 
so fallt einerseits ein Unterschied zwischen dem 
Eisen und den anderen Nutzmetallen auf, anderer- 
seits sind die Vereinigten Staaten durch die wirt- 
schaftlich ungiinstigen Verhiiltnisse ganz anders be- 
troffen worden wie die europaischen Lander. Die 
Eisenproduktion ist in allen Liindern 1908 ganz 
bedeutend gegen das Vorjahr gefallenl), und die 
Preise zeigten erst in diesem Jahre die stiindige 

1) Vgl. diese Z. 22, 1746 (1909). 




