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Wenn ich es iibernommen habe, iiber die kiinst-
liche Herstellung von Edelsteinen zu berichten,
die gegenwirtig in so ausgedehntem MaBe betrieben
wird, so kann es sich selbstverstindlich nicht um
die minderwertigen Surrogate handeln, die den
echten Steinen so hiufig betriigerischerweise unter-
geschoben werden, sondern nur um solches Material,
das mit den betreffenden Mineralien in seiner ganzen
Beschaffenheit, in der chemischen Zusammenset-
zung, der Krystallform und den physikalischen
Eigenschaften vollkommen iibereinstimmt.

Wir haben es hier mit Mineralsynthesen zu tun,
die sich von den gewdhnlichen Versuchen dieser
Art nur dadurch unterscheiden, dal man hestrebt
ist, dem Kunstprodukt auller seinen allgemeinen,
wesentlichen FEigenschaften auch das zu einem
Schmuckstein nétige, auf Durchsichtigkeit, Glanz,
Farbe usw. beruhende schine Aussehen und die
erforderliche GroBe zu geben. Dabei konnen na-
tiirlich nur Steine von hherem Wert in Frage kom-
men, bei denen die immerhin nicht unerheblichen
Kosten der Herstellung durch den fiir das Kunst-
produkt erzielten Preis wieder eingebracht werden.
Der Kreis der Edelsteine, deren kiinstliche Nach-
bildung versucht werden kann, ist hierdurch von
vornherein ziemlich beschrinkt, und noch mehr ist
dies der Fall fiir solche Steine, hei denen man
schon zu einem giinstigen Resultat gelangt ist.
Vorliufig kommen auBer dem Tiirkis nur Steine
aus der Mineralgruppe des Korunds in Betracht.

Zuerst sind solche Versuche wohl bei dem
Tirkis gelungen, einem undurchsichtigen, kry-
stallinisch-dichten, wasserhaltigen Aluminiumphos-
phat, dem ein kleiner Kupfergehalt seine schoéne
blaue Farbe verleiht. Schon vor lingerer Zeit, im
letzten Viertel des vorigen Jahrhunderts, sind Tiir-
kise in den Handel gekommen, die den echten in
jeder Hinsicht téduschend &hnlich sind, die bei den
Juwelieren aber doch den Verdacht erregten, dafi
sie imitiert seien., Im Aussehen war kein Unterschied
von sicher echten, natiirlichen festzustellen, auch
die Zusammensetzung, das spez. Gew. und die mi-
kroskopische Struktur sind wesentlich dieselben.
Man hat dann spiter festgestellt, dal in der Tat
in Wien und. Paris kinstliche Tirkise in-groBerer
Menge auf nicht naher bekannt gewordene Art her-
gestellt werden. Es soll ein Niederschlagsverfahren
aus wisseriger LoOsung sein, wobei der erhaltene
lockere Niederschlag von kupferhaltigem Alumi-
niumhydrophosphat durch starken Druck verfestigt

1} Vortrag, gehalten auf der Hauptversamm-
lung des Vereins deutscher Chemiker zu Frank-
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wird, Das Produkt 1aBt sich vom echten Tiirkis
durch das bloBe Ansechen und die gewohnlichen
Versuche nicht sicher unterscheiden, nur in dem
Verhalten beim Glihen sollen wesentliche Ab-
weichungen bestehen.

Viel groflere Wichtigkeit hat in neuerer Zeit
die kiinstliche Darstellung der Edelsteine aus der
Gruppe des Korunds, des hexagonal-thomboed-
risch krystallisierten Aluminiumoxyds, erlangt, zu
der aufler dem blauen Sapphir, dem gelben orienta-
lischen Topas und den anderen sog. orientalischen
Steinen vor allem der R u b i n gehort, der in seinen
besten Stiicken' alle anderen Edelsteine, auch den
Diamant, an Wert hinter sich 1i8t. Mit der
kiinstlichen Herstellung dieses kostbarsten aller
Edelsteine in fiir den Handel brauchbaren Exem-
plaren ist auf dem Gebiete der durchsichtigen Edel-
steine der erste grofle Erfolg erzielt worden. Die
Gewinnung kiinstlicher Rubine ist es, die gegen-
wirtig diese ganze Industrie beherrscht. Alle ande-
ren solcher Synthesen, die sich daran angeschlossen
haben, treten dagegen so sehr in den Hintergrund,
dall davon nur nebenbei die Rede sein kann.

Wohl der erste, der Korund kiinstlich her-
gestellt hat, und zwar auf feurig-flissigem Wege,
war der Franzose G audin (1837 und wiederholt
spater). Seitdem ist dasselbe noch vielen anderen
Chemikern und Mineralogen auf dhnliche Weise ge-
lungen, so H. Sainte Claire Deville, Ebel-
men, Ch Friedel, Morozewicz usw.
Aber bei allen war das Produkt unansehnlich, triibe,
schlecht gefirbt und bestand oft nur aus ganz klei-
nen, zum Teil mikroskopischen Krystidllchen. Mas-
senhaft wird ja jetzt bei dem Goldschmidt-
schen Thermitverfahren Korund gewonnen, aber
auch dieser ist als Edelstein ginzlich unbrauchbar
und nur wegen seiner enormen Harte in der
Technik zu verwerten.

So leicht also die Herstellung des gemeinen
Korunds ist, so schwierig war lange Zeit die des
schonen, durchsichtigen, feinfarbigen, edlen. Wir
betrachten zuerst den Rubin, der seine schone
rote Farbe einem kleinen Chromgehalt verdankt.

Das erste schleifwiirdige Kunstprodukt stammt
aus dem Anfang der achtziger Jahre des vorigen Jahr-
hunderts. Es sind die sog. rubis reconstitués,
oder auch rubis de Genéve, weil sie, wenigstens wie
man vermutet, in Genf hergestellt wurden. Dies
geschah, wie man jetzt mit Bestimmtheit zu wissen
glaubt, durch Zusammenschmelzen von Rubin-
splittern unter Beigabe kleiner Mengen von zum
Teil blejhaltigen Schmelzmitteln. Die schdne rote
Farbe des Rubins geht dabei nicht verloren, wohl
aber vermindert sich die Hirte etwas, und die ganze
Masse wird zuweilen ginzlich glasig amorph, so
dafl auch die Doppelbrechung und der charakteri-
stische Dichroismus des Rubins verschwindet,
Andere Exemplare sind zwar nicht ginzlich amorph
geworden, aber sie zeigen dann, daf sie nicht kry-

273



2178

Bauer: Uber kiinstliche Edelsteine.

Zeltschrift fir
angewandte Chemle.

stallographisch und optisch einheitliche Individuen
sind. Einzelne erhalten gebliebene Rubinpartikel-
chen Hegen, wie die Beobachtung mit dem polari-
sierenden Mikroskop ergibt, in einer glasigen
Grundmasse, ohne fiir das blofle Auge sichtbar
zu sein. Auch mehr oder weniger zahlreiche
mikroskopisch  kleine Luftblaschen sind stets
vorhanden, die aber gleichfalls nicht schaden.
Diese Steine sehen ganz gut aus und konnten bis zu
ziemlicher Grofle (mehrere Karat) hergestellt ‘wer-
den. Sie scheinen aber jetzt fast ganz von der
Bildfliche verschwunden zu sein, nachdem sie eine
Zeitlang immerhin eine gewisse Rolle gespielt hatten.
Sie sind keine eigentlichen Kunstprodukte in dem
oben erwidhnten Sinne, sofern ja das Rohmaterial
echter, natiirlicher Rubin ist. Die Titigkeit des
Fabrikanten war hier nur darauf gerichtet, aus
vielen wertlosen kléinen Teilchen scheinbar wert-
volle groflere Stiicke herzustellen, was aber nicht
ohne wenigstens teilweise Zerstérung der Rubin-
substanz moglich ist. Das Verfahren ist ginzlich
geheim geblieben, jedenfalls ist es aber keine Re-
produktion von Rubin, Herstellung schleifbaren
krystallisierten roten Aluminiumoxyds aus geeigne-
ten, anders beschaffenen Rohmaterialien. Diese
eigentliche, synthetische Reproduktion des Rubins
haben wir nun eingehender kennen zu lernen.
Der franzgsische Chemiker Frémy war es,
der hier zuerst zu eincm einigermafen brauchbaren
Resultate gelangte, und der im Jahre 1891 ein ur-
spriinglich mit A. Verneuil zusammen ausge-
arbeitetes Verfahren verdffentlichte. Dieses Ver-
fahren beruht auf der die Krystallisation beférdern-
den Einwirkung von Fluorwasserstoff und Wasser
auf amorphe Tonerde bei hoher Temperatur. Reine
gefillte Tonerde wurde mit etwas kohlensaurem
Kalium, sowie mit einer kleinen Menge BaF, oder
CaF, unter Zusatz von ca. 2,59, K,CryO; bei etwa
1500° in einem Windofen zusammengeschmolzen,
aber nicht etwa in einem Platintiegel, sondern es
mufte durchaus in einem pordsen Tontiegel ge-
schehen, da sich das Eindringen der feuchten Luft
und der Wasserdampf enthaltenden Verbrennungs-
gase in die Schmelzmasse als unbedingt notwendig
herausgesteilt hatte. Das amorphe Al,O; ging da-
durch allmihlich ganz in ein Aggregat von Al,O,-
Krystallen iiber. Als unerld8lich fiir die Erlangung
eines schonen Produkts erwies sich die vollkommene
chemische Reinheit der angewendeten Rohmate-
rialien, namentlich der Tonerde. Von gré8tem Ein-
flufl auf die GroBe der dargestellten Krystalle war
die GroBe des Tiegels. Kleine Tiegel ergaben nur
kleine Krystillchen, je gerdumiger das Gefif}, d. h.
je bedeutender die Menge des Schmelzflusses, desto
grofler waren auch die erhaltenen Rubine. Diese
hatten durchweg die rhomboedrische Krystallform
des echten natiirlichen Rubins. Eswaren diinne Té-
felchen, oben und unten von der breit ausgedehnten
Basisfliche, am Rande von ganz schmalen Flichen
des Hauptrhomboeders begrenzt, an denen genal
die charakteristischen Winkel des Rubins festgestellt
werden konnten. Wie die Krystallform, so stimmten
auch die physikalischen Eigenschaften, das spez.
Gew. (= 4), die Hirte (= 9) und die optischen
Verhiltnisse it denen des natiirlichen Rubins
vollig iiberein. s war kiinstlicher Rubin, und zwar
solcher von vollkommener Durchsichtigkeit und

Klarheit und infolge des Chromgehaltes von sehr

‘schoner roter Farbe, merkwirdigerweise daneben

in einzelnen Exemplaren auch von der blauen
Farbe des Sapphirs. Das Produkt war also ohne
Frage nach seiner Beschaffenheit als Edelstein
auBlerordentlich geeignet, es hatte aber doch einen
grofien Fehler von entscheidender Bedeutung, und
der bestand darin, da8 die Krystéllchen, auch die
groBten, immer nur klein, fiir den praktischen Ge-
brauch zu, klein waren. Die Breite der diinnen
Tiafelchen iiberstieg nur selten einige Millimeter,
und deren Dicke war stets noch viel geringer, so
daB} von Schleifen kaum die Rede sein konnte. Es
wurde daher versucht, die ganzen, recht niedlichen
Krystillchen in ihrer natiirlichen Form in Schmuck-
gegenstinde einzusetzen, und in der Tat erhielt
man auch auf diese Weise eine Anzahl hiibscher
Stiicke verschiedener Art. Aber die Sache erlangte
doch keine kommerzielle Bedeutung; die Verwen-
dung blieb sehr beschrinkt und hérte bald ganz
auf. Frém y sprach zwar die Hoffnung aus, durch
Einschmelzen sehr grofler Massen, bis 50 kg, Kry-
stalle von praktisch brauchbarem Umfang herzu-
stellen, aber die Versuche fiihrten offenbar nicht
zum Ziel; man hat nichts mehr davon vernommen.
Dies waren die sog. rubis scientifiques.

Die Ware, die dagegen erhebliche Wichtigkeit
fiir den Edelsteinhandel erlangt hat, und die nun
auf diesem Gebiete den Markt beherrscht, ist der
rubis synthétigue. Diese synthetischen
Rubine sind im Rohzustand von ganz anderem
Aussehen, als die kleinen Krystillchen der rubis
scientifiques, und man wiirde danach nicht ver-
muten, daB man es bei ihnen mit einheitlich ge-
bauten groflen Rubinkrystallen zu tun hat. Auch
das Herstellungsverfahren ist wesentlich verschie-
den. Dieses warde 1902 von dem Pariser Chemiker
A. Verneuil beschrieben, und danach, im ein-
zelnen wohl mehr oder weniger modifiziert, werden
jetzt sehr grofie Mengen schoner kiinstlicher Rubine
und auch gelegentlich andere Edelsteine der Ko-
rundfamilie gewonnen.

Das wichtigste Rohmaterial ist hier ebenfalls
Tonerde, das firbende Prinzip Chromoxyd. Beide
miissen chemisch rein sein, namentlich ist die Gegen-
wart auch der geringsten Menge Tisen zu vermeiden,
weil sonst das Produkt die wenig geschitzte orange-
rote Nuance annimmt, die die Siamrubine dencn
von Birma gegeniiber so sehr entwertet. Fiir eine
gleichmiBige Firbung ist eine vollkommen homo-
gene Beimischung des Chromoxyds zur Tonerde
erforderlich. Vermneuil verfihrt daher folgen-
dermaflen: Er 16st Ammoniakalaun und Chrom-
alaun, die er durch 6fteres Umkrystallisieren eisen-
frei erhalten hat, in dem gewiinschten, die Farben-
nuance bedingenden Verhéltnis in der erforderlichen
Menge Wasser und fallt dann aus dieser Losung
in der Warme durch Ammoniak chromoxydhaltige
Tonerde aus. Diese wird erst an der Luft, dann bei
Kirschrotglut getrocknet und endlich in staubférmig
feinem Zustande in dem zu diesem Zweck konstru-
ierten eigenartigen Apparat geschmolzen.

Dieser Apparat besteht in der Hauptsache aus
einem senkrecht nach unten gerichteten Knallgas-
geblise, dessen Flamme durch Leuchtgas, am besten
mit recht viel schweren Kohlenwasserstoffen, in
Verbindung mit mdglischt reinem Sauerstoff er-
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zeugt wird. Die Zufuhrrohre .des Sauerstoffs tragt
oben eine Erweiterung, in der das zu verarbeitende
Tonerdepulver auf einem sehr feinmaschigen Pla-
tinsieb untergebracht wird. Ein elektrisch angetrie-
benes Hammerchen schligt in kurzen Zwischen-
rdumen auf dieses Sieb, aus dem bei jedem Schlag
unten eine Wolke des feinen Pulvers hervortritt,
die von dem unter Druck vorbeistrémenden Sauer-
stoff mitgerissen und der Flamme zugefithrt
wird. Hier schmelzen die feinen Partikelchen und
werden so auf der Spitze eines kleinen, ebenfalls
aus reiner Tonerde bestehenden Kegels, des sog.
Fulles, aufgefangen, der unter der Flamme ange-
bracht und von dieser bis zur beginnenden Schmel-
zung erhitzt wird. Einige Schraubengewinde er-
lauben. diesen Kegel im Laufe der Operation, die
durch einige Fenster unter Schutz der Augen mit
einer schwarzen Brille verfolgt werden kann, nach
Bedarxf zu heben und zu senken, sowie seitlich
etwas zu verschieben.

Bei diesem Verfahren wiichst zuerst von der
Spitze des gliihenden Tonerdekegels ein diinnes
Stabchen (vom Fulle aus) nach oben, das sich ziem-
lich rasch verdickt und schlieflich zu einer mehr
oder weniger regelmilig runden Kugel erweitert.
Das fertige Gebilde gleicht dann einer Birne oder
besser einer dick- und weitbauchigen Wasserflasche
mit nach unten gerichtetem Hals, mit dem es an
den Fuf}, der bei jeder Operation erneuert werden
muf}, fest angewachsen ist. Die Verwachsungs-
stelle ist so nur sehr klein, und dies ist von gréBter
Bedeutung, da Vorversuche gezeigt haben, daB bei
einer breiten Ansatzfliche des erstarrten Schmelz-
tropfens dieser stets von zahlreichen Rissen durch-
setzt und deswegen zum Schleifen unbrauchbar
war. Der geringe untere Durchmesser des Schmelz-
tropfens an seiner Amnsatzfliche am'Fufl beseitigte
diesen {'belstand zwar in der Hauptsache, es blieb
aber lange Zeit so, daB die fertigen Tropfen nach dem
Erstarren sehr leicht der Lénge nach in zwei Hélften
zerbrachen, die durch eine ziemlich ebene Bruch-
fliche voneinander getrennt waren, so daB nur
jede einzelne Hailfte geschliffen werden konnte.
Spiter lernte man auch diesen Ubelstand noch ver-
meiden, und der ganze Tropfen gibt jetzt beim
Schleifen, das nach den gewShnlichen Methoden
geschieht, einen einzigen, nun natiirlich doppelt
so groBen Stein.

Bei der Fabrikation miissen die Apparate sehr
sorgfdltig montiert, und namentlich die Gasrihren
genau senkrecht geriehtet sein.
der Druck des Gases und des Saunerstoffs je nach
dem Fortschreiten des Prozesses nach der Erfah-
rung richtig reguliert werden. Dann ist aber die
Sache sehr einfach, und ein Arbeiter kann einige
in einem Zimmer aufgestellte Apparate gleichzeitig
beaufsichtigen. Je nach dem mehr oder weniger
vorteilhaften Gang des Prozesses, der doch auch
von allerlei nicht kontrollierbaren Zufélligkeiten ab-
hiangt, werden die Tropfen etwas groBer oder kleiner,
Die groiten sind etwa 1,5 ¢cm dick und 2,5 cm lang,
mit dem diinnen Hals noch einige Millimeter langer.
Das Gewicht betrdgt bis 50 Karat (ca. 10 g), und
die daraus geschliffenen Steine haben die ent-
sprechende Gréfle. Ich. habe solche bis 12 Karat
gesehen.

Nach der ganzen Art der Herstellung sind diese

AuBlerdem muf-

Schmelztropien natiirlich chemisch nichts anderes als
reine, mit etwas Chromoxyd in wechselnden Verhalt-
nissen gemischte Tonerde. Wenig Chromoxyd gibt
eine hellrosenrote Farbe. Steine dieser Art hat man
falschlich synthetische Topase genannt,
weil sie sehr den sog. Rosatopasen gleichen, die man
durch Erhitzen (Brennen) aus den gelben brasilia-
nischen Topasen erhilt. Echte synthetische Topase
kann man noch nicht herstellen. FEine gréBere
Menge, bis etwa 29, Chromoxyd, oder wenig dar-
iibex, liefert schéne dunkelrote Steine von verschie-
denen Nuancen, unterdenen das so seltene und beson-
ders geschétzte Taubenblutrot des natiirlichen birma-
nischen Rubins, das reine Carminrot, nicht gar zu
sparsam vertreten ist. Es scheint, daB diese ver-
schiedenen roten Nuancen in der Hauptsache noch
vom Zufall abhédngen, und daf man sie roch nicht
beliebig und absichtlich zu erzeugen imstande ist.
LiBt man das Chromoxyd ganz weg, so erhilt man
ganz farblose Tropfen, die dem weiflen Sapphir
entsprechen. Aber immer ist die Masse, die Farbe mag
sein, wie sie will, vollkommen klar und durchsichtig,
abgesehen von dem Hals der Flasche und dem am
SchluB des Prozesses gebildeten Ende, dem Boden,
wo stets eine triibe. weile oder grauliche Lage von
geringer Dicke den Tropfen abschliet. Im Polari-
sationsmikroskop erkennt man, dal jeder Tropfen
einen vollkommenen einheitlichen Krystall darstellt,
dessen krystallographische Hauptachse und op-
tische Achse Ofters, aber nicht immer, in der Rich-
tung des Flaschenhalses der Lénge nach hindurch-
geht. Diese Krystalle sind allerdings &uBerlich
meist ganz rundlich begrenzt, so dafl man ihnen
ibre innerste Natur ohne weiteres mit bloBem Auge
gar nicht ansehen kann. In seltenen Fillen zeigt
aber der Flaschienkorper parallel mit der Achsen-
richtung 6 ziemlich regelméBige ebene Begrenzungs-
flichen, die sich in 6 ebenso regelméBigen Kanten
unter Winkeln von 120° schneiden, entsprechend
einem hexagonalen Prisma und ganz den natiir-
lichen Verhéltnissen des Rubins entsprechend. Kleine
Rubinkrystillchen sitzen vielfach auch in grofier
Zahl auf dem Flaschenhals und auf dem kleineren
Tonerdekegel, dem FuBe, auf. Auch alle iibrigen
Figenschaften sind hier wie bei den rubis scienti-
fiques diejenigen des natiirlichen Rubins, das spez.
Gew., die Hirte, die Brechungskoeffizienten, der
Dichroismus usw. Kurz, wir haben es hier gleich-
falls wieder mit kiinstlichem Rubin zu tun, der in
jeder- Hinsicht, chemisch, krystallographisch und
physikalisch, mit dem natiirlichen durchaus iiber-
einstimmt. Da auch die zu einem edlen Schmuck-
stein erforderliche Grofle, die klare Durchsichtigkeit
und die prachtige Farbe vorhanden sind, so ist mit
diesen synthetischen Rubinen die Aufgabe der
kiinstlichen Herstellung dieses kostbaren Edel-
steins in der Hauptsache vollkommen gelost. Wenn
auch vielleicht die Herstellungsmethoden noch weiter
vervollkommnpet werden, fiir das Produkt selbst
ist eine Vervollkommnung kaum mehr mdoglich.

Diese Fabrikation ist es nun also, die seit 1902
eine so groBe Wichtigkeit erlangt hat. A. Ver-
neuil, der die Sache in Boulogne bei Paris im
GroBen betreibt, schreibt in einer seiner Abhandlun-
gen, daB in den letzten 6—7 Jahren dort von ihm
und anderen jéhrlich mehr als 5 Mill. Karat = 1000
Kilo dieser kiinstlichen' Rubine hergéstellt worden
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sind. In Deutschland ist es die ,,Deutsche Edelstein-
gesellscheft zu Idar®, die nach ihren Zirkularen
dieselbe Fabrikation betreibt, und zwar nach einem
von Prof. A, Miethe in Charlottenburg aus-
gearbeiteten, nicht niaher bekannten Verfahren.

Es ist nun die Frage zu beantworten, ob es
mdoglich ist, diese kiinstlichen Rubine von den na-
tirlichen sicher zu unterscheiden. Dies ging zuerst
ganz gut. Die anfinglich erhaltenen synthetischen
Steine zeigten unter dem Mikroskop zahlreiche runde
Luftblischen, die allerdings dem schSnen Aussehen
keinen Eintrag taten. Aber sie fehlen durchaus den
natiirlichen Rubinen, die dafiir zuweilen kleine
eckige Hohlrdume, sog. negative Krystalle, sowie
winzige wirkliche Krystillchen einschlieBen. Von
diesen sind besonders bemerkenswert mikrosko-
pische braune Niadelchen, die hiufig parallel mit
der Basis in drei unter 60° sich durchschneidenden
Richtungen den Krystallen eingewachsen sind.
Die Fortschritte des Verfahrens haben jene runden
Blischen inzwischen so ziemlich vermeiden gelehrt,
aber die fiir die natiirlichen Rubine charakteristi-
schen Nédelchen usw. kann . man den kiinstlichen
nicht mitteilen, so daB, wenn sie vorhanden .sind,
die Erkennung leicht mdglich ist, Fehlen sie und
auch die runden Bldschen, dann kann das Mikro-
skop kaum mehr zum Ziel fithren.

Was die Unterscheidung nach dem bloBen An-
sehen ohne kiinstliche Hilfsmittel anbelangt, so
sagen gewiegte Edelsteinkenner, daf} es ihnen immer
moglich sei, einen kiinstlichen Rubin als solchen zu
erkennen und von einem gleichartigen natiirlichen
zu unterscheiden. Auch bei der besten Farbe und
der tadellosesten kiinstlich herstellbaren Beschaffen-
heit fehle dem synthetischen Stein doch stets der
schone samtartige Schmelz des Naturprodukts.
Jedenfalls gehort aber hierzu eine grofie Erfahrung,
und ich gestehe, daB ich es noch nicht so weit ge-
bracht habe. Ich habe schon sehr viele kiinstliche
und natiirliche Rubine einzeln und nebeneinander
gesehen, aber eine sichere Unterscheidung ist mir
nicht immer moglich gewesen.

Es ist darum leicht einzusehen, daB durch diese
Fabrikation in den Handel mit Rubinen eine starke
Beunruhigung hineingebracht worden ist, um so
mehr, als der Preis auch der besten synthetischen
Steine, der zurzeit etwa 3 M pro Karat (0,205 g) be-
trigt, weit unter dem der entsprechenden natiir-
lichen Rubine steht. Von diesen kann ein Karatstein
feinster Beschaffenheit bis iiber 1000 M, ein 2-ka-
ratiger bis 10000 M kosten, und noch gréBere wer-
den ibrer Seltenheit wegen zu oft unglaublichen
Phantasiepreisen verkauft, wihrend 10- und mehr-
karitige synthetische Steine, wie sie von natiirlichem
Vorkommen nur in einzelnen Exemplaren bekannt
sind, kiinstlich leicht gewonnen werden kdnnen.

Es ist daher kein Wunder, daB die Besitzer
natiirlicher Rubine auf Abwehrmafregeln gegen die
stark drohende Entwertung ihres teuer erworbenen
Besitzes bedacht waren. So beschloB u. a. das Syn-
dikat der Pariser Edelsteinhindler, daf8 mit dem
Namen Rubin nur aus natiirlichem Rohmaterial
geschliffene Steine bezeichnet werden diirfen, und
daf} jeder Juwelier zur ausdriicklichen Deklaration
von ihm verkaufter, sowie zu bedingungsloser Zuriick-
nahme etwa unwissentlich von ihm in den Handel
gebrachter kiinstlicher Steine verpflichtet sein solle.

Ob durch solche Mittel der Verkauf kiinstlicher
Rubine auf die Dauer wirksam gehemmt werden
kann, ist doch sehr fraglich, da eben die Erkennung
und Unterscheidung jedenfalls zum mindesten sehr
schwierig und dem groflen Publikum ganz unmég-
lich ist. Sicherlich sind sehr viele synthetische Ru-
bine schon ohpe Deklaration mit und ohne Wissen
des Verkiufers in den Handel gebracht und als na-
tiirliche von dem Publikum aufgenommen worden.
Merkwiirdigerweise hat sich aber jetzt herausge-
stellt, daB durch die Fabrikation der synthetischen
Rubine der Preis der natiirlichen nicht gesunken
ist, im Gegenteil ist er seitdem noch etwas in die
Hohe gegangen. Die Befiirchtung der Besitzer na-
tiirlicher Rubine ist also wenigstens zurzeit un-
begriindet.

Wie den Rubin sieht man nach demselben
Verneuilschen Verfahren auch anders gefirbte
Edelsteine aus der so farbenreichen Gruppe des
edlen Korunds kiinstlich hergestellt, das Firbe-
mittel ist jedoch bei den meisten nicht allgemein
bekannt. Dies alles hat jedoch neben dem Rubin
zwar immerhin einige wissenschaftliche, aber kei-
nerlei -wirtschaftliche Bedeutung. Die natiirlichen
Steine dieser Art spielen im Edelsteinhandel nur
eine untergeordnete Rolle, und ihr Preis ist nicht
8o sehr hoch, so daB ihre Reproduktion nicht in
dem MaBe lohnend ist, wie beim Rubin.

Von dem farblosen Korund, dem weiflien
Sapphir, haben wir schon gesprochen. Er kann
in sehr schonen, vollkommen wasserklaren Exem-
plaren gewonnen werden, die mit den natiirlichen
in allen Eigenschaften iibereinstimmen, sie aber an
Glanz und Feuer doch nicht erreichen sollen.

Sehr schén ist der kiinstliche gelbe Korund,
der dem natiirlichenorientalischenTopas
oder Topassapphir entspricht; auch der vio-
lette orientalische Amethyst, der
Violettrubin ist schon kiinstlich reproduziert
worden.

Etwas niher haben wir noch auf die kiinst-
liche Herstellung des nichst dem’ Rubin wichtig-
sten Edelsteins der Korundfamilie, des blauen
Sapphirs einzugehen, Hier haben sich bei der
Anwendung der Methode von Verneuil beson-
dere Schwierigkeiten ergeben, so dafl sie noch nicht
moglich gewesen ist. Was man jetzt wobl ,,synthe-
tischen Sapphir* nennt, ist nicht, wie beim Rubin,
ein kiinstlicher Stein mit allen Eigenschaften des
natiirlichen, sondern ein Kunstprodukt, das von
dem entsprechenden in wichtigen Punkten wesent-
lich abweicht.

Der blaue Farbstoff des natiirlichen Sapphirs
ist nicht wie der des Rubins feuerbesténdig, sondern
er verschwindet in der Hitze und wird daher viel-
fach fiir organisch gehalten. Bei dem kiinstlichen
Sapphir hat man darum fiir die Blaufarbung des
Tonerdeschmelzflusses zum Kobalt in der Form von
Co,0;3 gegriffen. Aber der Schmelztropfen wollte
unerwarteterweise anfinglich damit durchaus keine
Farbe annehmen. Selbst bei einem Zusatz von
59, C0,0; wurde nichts davon aufgenommen, und
der Tropfen blieb farblos. Erst als auflerdem noch
einige Prozente CaO oder MgO der Masse zugesetzt
wurden, ging der Farbstoff in die Schmelze iiber, und
nun geniigte schon 0,19, Co,03, eine sehr lebhafte
blaue Farbe darin hervorzubringen. Hier haben
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nun aber diese geringen Beimengungen fremder
Substanzen die auffallende Folge, daf die ebenfalls
im wesentlichen aus Al,0; bestehenden Schmelz-
tropfen nicht mehr wie beim Rubin usw. nach dem
Erstarren einen einheitlichen Krystall bilden, son-
dern man erhilt eine glasige, amorphe Masse, zwar
von derselben duBeren Form, wie beim Rubin, aber
ohne Doppelbrechung und ohne Dichroismus, mit
geringerer Hérte und geringerem spez. Gew. (3,6
bis 3,8) als der krystallisierten Tonerde zukommt
(4,0). Es ist also physikalisch eine ganz andere
Substanz als der Korund und etwa dem Quarzglas
im Verhiltnis zum Bergkrystall zu vergleichen.
Jedenfalls kann von synthetischem Sapphir in dem
eingangs prizisierten Sinne in keiner Weise ge-
sprochen werden. Der kleine Gehalt an CaO, MgO
und der Kobaltverbindung hat offenbar geniigt,
um die Krystallisationsfahigkeit der geschmolzenen
Tonerde vollkommen aufzuheben, wihrend beim
Rubin die firbende Chromverbindung wohl als mit
der Tonerde isomorphes CryO3 beigemengt und da-
her der Krystallisation nicht hinderlich ist.

Aber auch rein duBlerlich steht dieses Kunst-
produkt hinter dem schén blauen natiirlichen
Sapphir weit zuriick. Es ist zu intensiv blaun, so
blau wie kein echter Sapphir; es ist die gemeine
blaue Farbe des Kobaltglases, der Sroalte, und es
fehlt durchaus der liebliche samtartige Schimmer
der natiirlichen krystallisierten Steine. Auflerdem
geht die Farbe bei Lampenlicht ins Violette {iber, was
allerdings durch einen kleinen Eisenzusatz vermie-
den werden kann. Also richtigen synthetischen
Sapphir gibt es nicht und wird es, aus dem er-
wihnten Grunde, wohl auch so bald nicht geben,
wenigstens nicht nach der Methode von Ver-
neuil

Hieran schlieft sich endlich der sog. synthe-
tische Alexandrit. Der echte Alexandrit ist
die dunkel smaragdgriine Varietit des Minerals
Chrysoberyll, BeAl,04, von dem auch eine andere
Abart mit wogendem Lichtschein als sog. Katzen-
auge eine gewisse Rolle unter den Edelsteinen
spielt. Der Alexandrit ist durch seinen eigentiim-
lichen Farbenwechsel bekannt. Nur bei Tage ist
er smaragdgriin, bei Lampenlicht ist er dagegen
ausgesprochen violett. Unter den nach Ver-
n e uilscher Art hergestellten Schmelztropfen und
den daraus geschliffenen Steinen sind solche, die
einen &hnlichen Farbenwechsel zeigen. Sie sind
bei Tage allerdings nur hellgriin, aber bei kiinst-
licher Beleuchtung ganz schon violett. Daher hat
man sie fir kiinstliche Alexandrite gehalten oder
wenigstens ausgegeben. Die genaue Untersuchung
hat aber gezeigt, dafl diese kiinstlichen Steine kein
oder nur sehr wenig Beryllium enthalten, daf} sie
nicht das spez. Gew. 3,7 des Alexandrits, sondern das
von 4,0 des Korunds haben, und daB auch alle
anderen physikalischen Eigenschaften, besonders
die optischen, nicht die des Alexandrits, sondern die
des Korunds sind. Wir haben es also hier nicht
mit Alexandrit, sondern gleichfalls mit einem kiinst-
lichen Korund zu tun, und in der Tat gibt es auch
aus dieser Gruppe, wenngleich als groBte Seltenheit,
natirliche Steine, an denen ein ahnlicher Farben-
wechsel wie an den kiinstlichen zu beobachten ist.
Wie diese hergestellt werden, d. h. was das firbende
Prinzip ist, ist ganz unbekannt.

Nehmen wir alles bisherige zusammen, 30 sehen
wir, dali, abgesehen von dem sog. ,,synthetischen
Sapphir, nach dem Verfahiren von Vermeuil
vorldufig nur Edelsteine der Korundgruppe als kry-
stallisierte, flaschenférmige Schmelztropfen dar-
gestellt werden konnten. Topas und Alexandrit
kann man auf diese Art, wie es nach dem Namen
einiger derartiger Kunstprodukte scheinen konnte,
noch nicht reproduzieren.

Im AnschluB hieran sei auch noch der sog.
synthetische Smaragd erwdhnt. Sma-
ragd ist die schone griine Varietit des Minerals
Beryll, die in tadellosen Exemplaren in der Reihe
der Edelsteine dem Werte nach dem Rubin ungefihr
gleich steht. Was man synthetischen Smaragd
nennt und als solchen in den Handel bringt, ist aber
nichts als ein Betrug. Es ist zum Teil durch Chrom
griin gefirbtes Glas, oder es sind sog. Doubletten.
Der Oberteil der geschliffenen Steine und der Unter-
teil sind farbloses Glas oder Bergkrystall oder auch
Aquamarin, die hell blaulichgriin gefirbte Varietit
des Berylls, die wegen ihres hdufigen Vorkommens
keinen groBlen Wert hat. Zwischen dem Oberteil
und dem Unterteil ist ein diinnes, smaragdgriines
Glasplattchen oder ein Gelatinepliattchen von der-
selben Farbe eingeschoben, das dem ganzen Stein
von oben gesehen diese ndmliche Farbe in téu-
schender Weise mitteilt. Von der Seite gesehen oder
auch sonst bei genauerer Untersuchung kommt
aber die Tduschung leicht an den Tag, was jedoch
nur moglich ist, wenn die Steine nicht gefalit sind.
Auch andere dhnliche Verbindungen wertloser grii-
ner und farbloser Teile sind schon beobachtet wor-
den. Die Fabrikation dieser Imitationen soll ihren
Hauptsitz ebenfalls in Paris haben. Die synthe-
tische Herstellung richtiger Smaragde ist noch nicht
gelungen, ebensowenig wie die des Aquamarins oder
einer anderen Abart des Minerals Beryll

Wenn ich schlieflich noch den Diamant
erwihne, so geschieht es nur, um zu sagen, daf} er
in Form sehr kleiner Krystillchen schon auf ver-
schiedenen Wegen erhalten worden ist. Trgend
eine Bedeutung fiir den Edelsteinhandel hat das
aber noch nicht erlangt; ich glaube daher, hier dar-
auf nicht weiter eingehen zu sollen..  [A. 178.]

Das Metallhiittenwesen im Jahre 1908.
Von Prof. Dr. B. Neomaxy-Darmstadt.
(Eingeg. 16./9. 1909.)

Uberblickt man die Produktionszahlen, die
Verbrauchsmengen und die Preisbewegung der ver-
schiedenen Metalle im Jahre 1908 und vergleicht
diese mit den entsprechenden Zahlen des Vorjahres,
so fallt einerseits ein Unterschied zwischen dem
Eisen und den anderen Nutzmetallen auf, anderer-
seits sind die Vereinigten Staaten durch die wirt-
schaftlich ungiinstigen Verhiltnisse ganz anders be-
troffen worden wie die europidischen Linder. Die
Eisenproduktion ist in allen Lindern 1908 ganz
bedeutend gegen das Vorjahr gefallenl), und die
Preise zeigten erst in diesem Jahre die stindige

1) Vgl. diese Z. 22, 1746 (1909).





